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Introduction : 

 Ce projet a pour but de permettre d’appréhender l’incertitude et la précision 

de l’estimation d’une grandeur mesurable dans une population à l’aide d’un 

intervalle de confiance réalisé à partir d’un processus d’échantillonnage.  Pour cela, 

nous l’avons fait, dans un premier temps, par l’intermédiaire d’un sondage aléatoire 

simple à probabilité égale, puis dans un second temps, par l’intermédiaire d’un 

échantillonnage par strates. L’objet de notre étude a été la population française par 

communes où la promotion s’est réparti différentes régions, pour notre part nous avons 

choisis la région du Centre-Val-de-Loire. 

 

Partie 1 : Estimation du nombre d’habitants d’une 

région de France  

 

 Pour cette première partie, nous avons commencé par télécharger et 

importer le fichier : « population_française_communes.xslx »  

I. Echantillonnage aléatoire simple : 

Ensuite, nous avons pu sélectionner seulement les données associées à notre 

région et les colonnes qui nous intéressaient : « Commune », « Code.departement » et 

la « Population ». 

Nous avons ensuite, afficher les 6 premières lignes 

de notre nouveau data frame : « donnees ». 

Puis, nous avons défini U comme notre liste de communes que nous avons compté. 

Le total est de 1757 communes.  
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Nous avons, par la suite, calculer le nombre T exact d’habitants de notre région, T est 

donc égal à 2 632 683 habitants. 

 

Pour estimer le nombre d’habitants de la région Centre-Val-de-Loire, on a, ensuite, pu 

créer notre échantillon E de taille n = 100 communes tirées selon un sondage aléatoire 

simple à partir de l’ensemble de nos communes.  

 

 

Nous avons créé une nouvelle table donnees1 avec les colonnes « Communes », 

« departement » et « population » auxquelles nous avons affiché les 6 premières lignes 

de la nouvelle table. 

 

 

A partir de la table donnees1, nous avons calculé le nombre moyen d’habitants mu 

de l’échantillon E et un IDC à 95 % du nombre moyen d’habitants mu par commune. 

 

 

 

Cet échantillon E nous a permis, par la suite, de déduire une estimation Test du nombre 

d’habitants total T ainsi qu’un intervalle de confiance.  
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L’IDC calculé est [1 741 449 ; 2 800 797] donc la valeur T qui 

vaut 2 632 683 habitants appartient à cet intervalle de 

confiance. Cependant, la valeur Test, qui est égale à 1 532 

397, n’est pas comprise dans l’intervalle.  

 

Pour finir cette partie, nous avons refait les 3 dernières étapes 15 fois pour plus de 

précision, c’est-à-dire la création d’un nouvel échantillon puis d’une nouvelle table, 

le calcul de la moyenne de la population pour pouvoir calculé l’IDC de la moyenne 

mu, ensuite on a calculé Test soit la population estimée et son idcT et enfin la marge 

d’erreur de cet idcT. Pour automatiser cette partie nous avons fait le choix de faire 

une boucle ‘for’ pour que à chaque répétition le résultat s’ajoute automatiquement 

dans le data frame final « Tableau_simple ». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nous avons ensuite exporté cette nouvelle table finale au format csv pour pouvoir 

faire un graphique. 
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Quant aux résultats on peut voir que nous avons deux marges d’erreurs excessivement 

élevées mais la 

population estimée qui y 

sont associées sont elles 

aussi très hautes par 

rapport à la population 

totale. Ce qui signifie 

aussi que les IDC sont très 

grands. 

 

 

II. Echantillonnage aléatoire stratifié : 

Pour l’échantillonnage aléatoire stratifié, nous cherchons alors à répartir notre 

table en quartiles en vue de la population totale.  

 

 

Créons donc la table « datastrat » qui contient les mêmes colonnes que la table 

donnée et avec en plus une colonne où nous mettons nos strates.  

Tirons un échantillon de 100 communes en respectant une proportionnalité dans les 

strates.  
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On définit alors nos quatre échantillons obtenus et l’on calcul alors leur moyenne et 

leur variance.  

 

 

 

 

 

 

 

Ensuite, on calcul une estimation Xbarstr du nombre moyen d’habitant par commune 

mu et une estimation de la variance de de ce dernier. On calcul par la suite l’intervalle 

de confiance pour mu.  

On estime alors Tstr de T et un intervalle de confiance pour le nombre d’habitant T.  

Cette IDC contient la vrai valeur T et sa marge d’erreur est de 1 253 214.  
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Comme pour l’échantillonnage aléatoire simple, nous créons une fonction que l’on 

fait ce répété 15 fois.  
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Nous obtenons des résultats 

similaires à ceux de la 

première méthode mais 

avec une seule valeur 

extrême. 

 

 

 

Partie 2 : Test du khi-deux d’indépendance 

Nous allons maintenant réaliser un test du khi-deux d’indépendance. Pour cela nous 

récupérons le fichier excel « voiture.xls » que l’on enregistre au format csv.  

On importe ensuite la table sur R.  

Puis on affiche les 6 premières lignes. 

 

 

 

Cette table contient 7 variables dont 6 qualitatives et une seule quantitative : 

« Prime ». La variable « Marque » contient des marques de voiture, « Categorie » 

contient le type de voiture, « Anciennete » contient l’ancienneté de la voiture, 

« Formule » sert à savoir le type de contrat soustrait pour le véhicule, « Ville » 

correspond à la localisation du propriétaire du véhicule et enfin la variable « prime » 

qui contient la prime d’assurance.  
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Nous avons, par la suite, créer une nouvelle variable qualitative « Prime2 » qui sert à 

faire des tranches en fonction de la Prime. 

 

 

 

 

Nous avons, ensuite affiché les 6 premières lignes de la nouvelle table obtenue. 

 

 

 

 

Puis, on a construit pour chaque variable qualitative les tableaux croisés de la variable 

« Prime2 ».  

 

 

 

 

Voici un exemple de tableau croisé obtenue entre la variable « Prime2 » et « Marque » 

 

 

 

A partir de ces 5 tableaux, nous avons effectuer un test du Khi-deux. 
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Les résultats obtenus ont été mis dans une table que nous avons exporté au format 

CSV pour pouvoir surligner les tests les plus significatifs.  

 

Les Test les plus significatifs sont pour les variables : « Marque », « Anciennete » et 

« Formule » 

 

 

 

 

Et enfin on a calculé le V de Crammer pour les 3 variables les plus significatives.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nous avons fait les mêmes choses que pour le khi-deux, c’est-à-dire que nous avons 

extrait notre table sous la forme d’un fichier CSV pour pouvoir indiquer quel est le 

résultat le plus significatif. 
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On peut conclure que le V ce Crammer le plus significatif est 

celui du croisement entre la variable « Prime2 » et 

« Marque ». 

 

Ce qui signifie que la plus forte association avec la variable « Prime2 » est la variable 

« Marque ». Cette association est donc modérée. 

 

 

 

 

 

 

 


